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Change of surface temperature in China during 1951 to 2001
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Global distribution of weather-related mortality

(Patz, et al. Nature, 2005)
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研究问题
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？

中国气温与死亡关系及其地区变异



数据
来源
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★全国疾病监测点数据

根据监测点分布

监测点人口数选择

★气象数据

★空气污染数据



选择66个监测点进行分析
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数据来源

地区 监测点数

东北 7

华北 8

西北 8

东部 16

中部 9

西南 11

南方 7



数据收集

•健康数据：2006-2011年每日死亡人数，不同疾病（循

环系统、呼吸系统疾病）死亡人数。

•气象数据：同一时间段每日最高、平均、最低气温，相

对湿度，气压，风速。

•空气污染数据：同一时间段每日空气污染数据。
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数据分析方法

•时间序列分析

•分布滞后非线性模型（DLNM)

•Meta分析
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研究
结果
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1.中国温度死亡效应及其修饰作用



Pooled predictor-specific temperature-mortality relationship 
at different lag days based on 66 communities

研究结果
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Mean temperature (℃) in the 2030s, 2060s and 2090s under different climatic scenarios and 

global climatic models

Future temperature in Guangzhou



Heat-related YLLs in the future

Figure 3. The annual average heat-related YLLs in the 2030s, 2060s and 2090s 

as compared with the 1980s under different climatic scenarios and GCMs
Note: We assumed that the number of population and their adaptive capacity were constant in the 21st century. 



研究
结果
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2.热浪与死亡



热浪期间与非热浪期间死亡人数

研究结果
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热浪死亡风险的地区分布

研究结果
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Heat wave effect was modified by individual characteristics

Heat wave effect was modified by individual characteristics

研究结果
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热浪特点影
响热浪的死
亡效应

研究结果
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研究
结果
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3.寒潮与死亡
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研究结果
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A: 2008 cold spells; 

B: 2006, 2007, 2009 and 2010 cold spells; 

C: none cold spell days.

研究结果
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研究结果
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研究结果

53



研究结果
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结 论

○温度与死亡呈U型关系，MMT与纬度密切相关；

○极端气温可以显著增加死亡风险；

○热浪（高温）影响比较急，寒潮（低温）的效应持续时间比较久；

○热浪（高温）与寒潮（低温）的健康效应受到个体特征的影响；

○热浪（高温）和寒潮（低温）的健康效应还受到其特征的影响；

○在气候变暖情景下，健康风险可能增加，要加强气候变化适应，降低风险。
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