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1 资料和分析方法

1.1 模式和情景介绍

整体的研究，区域平均值，未来局部、极端气候事件不多

气候模式：英国Hadley气候中心的PRECIS区域气候模式

模式特点：IPCC第四次评估报告的16个模式之一。水平分辨率50km，

垂直方向19层。已成功用于欧洲、印度和南非的区域气候情景模拟

情 景：A系列强调全球发展

B系列强调区域发展

1系列经济发展为主

2系列强调可持续发展

本研究采用SRES A2和B2情景

模拟时段：2071-2100年

模拟区域：广东、广西、福建、海南

模拟要素：极端温度、极端降水



1.2 资料来源
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图1 华南地区观测台站与PRECIS模式格点分布图
(其中×为观测站点,●为模式格点)

降水量、平均温度、最高温度、最低温度日值资料

华南4省72个站点从建站到2000年的实测值

由欧洲中心1979～1993年15年资料作为侧边界驱动的PRECIS得到的15资料

PRECIS在SRES A2和B2情景下模拟的全国1961～1990三十年以及未来2071～

2100年三十年资料



广东省气候与农业气象中心

Climatic & Agrometeorological Center

30年算术平均 格点极端温度阈值

当某一天的最高（低）温度超过了最高（低）温度极端高值阈值时则认

为该日出现了最高（低）温度极端高温事件；同理某一天的最高（低）温

度低于最高（低）温度极端低值阈值时则认为该日出现了最高（低）温度

极端低温事件

为了方便描述，以下将把最高温度的极端高（低）温事件称为白天极端

高（低）温事件，也简称为暖（冷）日事件；最低温度的极端高（低）温

事件称为夜间极端高（低）温事件，简称为暖（冷）夜事件

1.3 极端值的确定

极端温度值的确定 1961～1990年每年逐日



极端降水值的确定

将每年的逐日降水量序列按升序排列，将第 95个百分位值定义

为极端降水值

把 1961～1990年逐年日降水量序列的第95个百分位值的 30年

平均值定义为极端降水事件的阈值

建立以下4个极端降水指数的逐年时间序列：

极端降水事件频数：每年日降水量超过极端降水阈值的日数

极端降水量：每年极端降水事件的降水量之和

极端降水平均强度：每年极端降水事件的降水总量与极端降水

事件频数之比

极端降水百分率：极端降水总量与年降水总量之比



2  模式验证

1979～1993年华南地区15年实测值与模拟值之间最高温度极端高值的比较图
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最低温度极端高值的比较图
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最低温度极端低值的比较图
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实测值与模拟值之间年降水天数的比较图

模拟偏低

都在100～150天/年之间

模拟偏高
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年降水强度的比较图

模拟较好
形势一致

形势不一致
但数值接近



极端降水量(15年平均)的比较图

形势上,数值上都接近,45mm到75mm之间
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1979～1993年华南地区各量级年平均降水量对比图
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3.1 白天极端高温
（暖日）事件分析
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2071～2100年华南地区30年平均白天极端高温事件月变化图

2071～2100年华南地区白天极端高温事件相对1961～1990年的变化曲线图

3 未来极端温度事件情景分析



2071～2100年华南地区相对于1961～1990年的白天极端高温事件的变化分布图
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3.2 白天极端低温（冷日）事件分析

-20

-16

-12

-8

-4

0

2
0
7
1

2
0
7
3

2
0
7
5

2
0
7
7

2
0
7
9

2
0
8
1

2
0
8
3

2
0
8
5

2
0
8
7

2
0
8
9

2
0
9
1

2
0
9
3

2
0
9
5

2
0
9
7

2
0
9
9

冷
日
天
数
变
化
(
天
/
年
)

A2 B2

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

冷
日

变
化

天
数

（
天

）

A2 B2

2071～2100年华南地区30年平均白天极端低温事件月变化图

2071～2100年华南地区白天极端低温事件相对1961～1990年的变化曲线图



2071～2100年华南地区相对于1961～1990年的白天极端低温事件的变化分布图
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3.3 夜间极端高温(暖夜)事件分析
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2071～2100年华南地区夜间极端高温事件相对1961～1990年的变化曲线图

2071～2100年华南地区30年平均夜间极端高温事件月变化图



2071～2100年华南地区相对于1961～1990年的夜间极端高温事件的变化分布图
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暖夜的增加频率也比暖日的增加频率大



3.4 夜间极端低温（冷夜）事件分析
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2071～2100年华南地区夜间极端低温事件相对1961～1990年的变化曲线图

2071～2100年华南地区30年平均夜间极端低温事件月变化图



2071～2100年华南地区相对于1961～1990年的夜间极端低温事件的变化分布图

未来温室气体的增加对于夜间的极端事件影响较大

同一情景下，暖夜的增加比暖日多，冷夜的减少比冷日多

暖夜在A2和B2情景之间的差距比冷日在A2和B2情景之间的差距大

同理，冷夜在A2和B2情景之间的差距比冷日的差距大

地理分布和冷日的分布较为一致



4.1  极端降水频数变化

2071～2100年华南地区年极端降水事件频数相对1961～1990年的变化曲线图

4  未来极端降水事件情景分析

大部分年份的极端降水频数是增加的,都是只有4年极端降水频数减少
频数增加最大的年份，在A2是典型年号2097，增加达到7天，而B2情景下，是2083，也7天
从趋势来看，A2情景下是增加的趋势，B2情景下是减少趋势。



2071～2100年华南地区相对于1961～1990年的年极端降水事件频数的变化分布图
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4.2  极端降水量变化分析
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2071～2100年华南地区年极端降水量相对1961～1990年的变化曲线图

在A2和B2情景下，2071～2100年大部分时间里华南地区的极端降水量都将增加
A2情景下，极端降水量变化的年际变化比B2情景下大
从趋势来看，A2情景下呈增加趋势，B2呈减少趋势。



2071～2100年华南地区相对于1961～1990年的年极端降水量的变化分布图
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4.3  极端降水强度分析
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2071～2100年华南地区年极端降水强度相对1961～1990年的变化曲线图

未来极端降水强度在大部分年份的仍然是增加的
A2情景下，极端降水降水强度没有明显的变化趋势，B2情景下，极端降水强度则是减少的趋势



2071～2100年华南地区相对于1961～1990年的年极端降水强度的变化分布图(mm/day)

变化不明显

增加明显

东北部减少

西南部增加

增加明显

降水量非常大的极端降水事件

增加



4.4  极端降水百分率分析
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2071～2100年华南地区极端降水百分率相对1961～1990年的变化曲线图

A2和B2情景下，30年中都是有27年极端降水百分率增加
A2情景下最大增量的年份的增量值达到17.5%，同时A2情景下极端降水量变化是增加的趋势
B2情景下最大增量的年份的增量值也达到17.1%，极端降水量变化在B2情景下是减少的趋势



2071～2100年华南地区相对1961～1990年的极端降水百分率的变化分布图
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4.3 各量级降水量变化分析

a a 

b b 

c c 

小雨降水量都是减少

减少多

减少少

减少80mm/年

中雨降水量都是增加的

北部增加

南部减少

减少100mm/年

与小雨类似
0线南移



d d 

e e 

0线继续南移
增加的范围扩大

增加的范围更加扩大

A2情景和为B2情景2071～2100年华南地区30年平均各量级降水量相
对于1961～1990年的变化图
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2071～2100年华南地区30年平均各量级降水量相对于1961～1990年的变化图

2071～2100年华南地区30年平均各量级降水量占总降水量的比重相对于1961～1990年的变化图



5  结论与讨论

表明PRECIS对华南地区的极端温度和降水的模拟结果是合理的

在温室气体持续增加的情况下，未来日平均、日最高、日最低温度都有不

同程度的上升，中高排放情景下，温度升高幅度大，中低排放情景温度增加

幅度小

在未来大气温室气体浓度逐渐增加的情况下，同一极端温度事件在不同的

情景下的变化情况比较一致。暖日和暖夜无论从时间还是空间来看都有很大

程度的增加，空间上是从南到北递增，时间逐年递增，但暖夜的增加日数比

暖日多，A2情景暖日（夜）增加比B2情景大

未来冷日和冷夜都将减少，靠近海洋的地区冷日减少较多，远离海洋的地

区冷日减少较少，时间上逐年递减，冷夜的减少比冷日多，A2情景冷日

（夜）减少比B2情景下大。暖夜在两个不同情景之间的差距比暖日在不同情

景之间大，冷夜在两个不同情景之间的差距比冷日在不同情景之间大。

极端温度的变化



未来极端降水频数大部分年份增加，空间变化上也是大部分地区增加，气候

变暖的情景下，未来华南地区将受到更多极端降水事件的影响

极端降水量和极端降水频数一样，未来大部分年份都有所增加，从区域来看

也是大部分区域都增加，其中广西北部增加最多

未来极端降水频数和极端降水量都增加的情景下，极端降水强度也有一定程

度的增加，未来将会发生更多降水量大的极端降水事件；未来极端降水比重也

会有所增加，未来降水量会比1961～1990年更集中在极端降水量部分

A2和B2情景下，未来整个华南地区小雨降水量都是减少，随着降水量级的增

大，在每个量级下降水量在华南地区增加的范围也随着增大，大暴雨的情况

下，几乎整个华南地区的降水都会增加。从整个华南地区的各量级平均分析可

得，未来小雨降水会减少，大雨、暴雨和大暴雨降水会增加，未来降水量的增

加主要是由大雨、暴雨和大暴雨降水的增加引起的，这三种量级降水量的占总

降水量的比重将会增大，大雨、暴雨和大暴雨发生的频率更大

极端降水的变化



请各位专家指正！


